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1. INTRODUCCION

1.1 Objeto

El objeto del estudio es presentar los datos obtenidos de los analisis ambientales llevados a cabo
en una sala de laboratorio sin ocupacion y cerrada, para valorar las concentraciones de Ozono y
Per6xido de Hidrégeno alcanzadas con el equipo de tratamiento de aire ECO QUEST FRESH
AIR en marcha.

1.2 Alcance

El estudio se llevaria a cabo durante el mes de noviembre de 2009 en los laboratorios de SGS
TECNOS localizados en C/ Trespaderne, 29 (Madrid)

El estudio se realizd en:

e Una sala del laboratorio (aprox 42 m ®) sin condiciones especiales de control de temperatura
ni humedad con objeto de simular el funcionamiento real y habitual de estos equipos.

Foto del equipo objeto del estudio
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1.3 Desarrollo

El proceso de ensayo engloba las siguientes actuaciones:

Dentro del Laboratorio de SGS, se tomaran un total de seis (6) muestras de la siguiente
manera:

= Fase |;: Sala sin acondicionar.

o Se tomaran tres muestras de ozono y perdxido de hidréogeno: 1/2 hora después de
una hora estimada (9 de la mafnana), 4 horas después; y 8 horas después.

= Fase Il: Sala acondicionada con el sistema de purificacion (se repiten las mismas
etapas anteriores):

o Se tomaran tres muestras de ozono y peréxido en diferentes momentos: 1/2
hora después de poner el equipo en marcha; 4 horas después; y 8 horas
después.

La puesta en funcionamiento del equipo ha sido realizada con el botén de POWER en modo RCI
y sin utilizar la funcion del Ozono. La velocidad del ventilador fue en nivel 5 (mas elevada)

Foto de la sala con el equipo ubicado
en la sala
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1.3.1 Ozono

El ozono es un compuesto quimico formado por tres &tomos de oxigeno.

En la naturaleza, se genera principalmente por efecto de la radiacién solar sobre el oxigeno
atmosférico. También se genera, en pequenas cantidades, cuando se producen tormentas con
rayos. Este fenébmeno se aprovecha para la generacién artificial de ozono mediante descargas
eléctricas.

En ambientes urbanos, los compuestos organicos emitidos por los escapes de los automdéviles,
reaccionan por foto-oxidacion, dando ozono como subproducto, por lo que los niveles
dependen del trafico y de las condiciones meteoroldgicas.

En interiores, diversos equipos como impresoras, fotocopiadoras, etc. generan ozono.
Criterios de valoracion

El R. D. 1494/1995, de 8 de septiembre, sobre contaminacion atmosférica por ozono (BOE
num. 230, 26-09-1995) establece un limite maximo permitido de 110 pg/m3 (55 ppb).

EL INSHT establece para exposicion ocupacional un valor techo, es decir, que no se puede
superar en ningun momento, igual a 0,1 ppm (200 ug/m3). Para ambientes interiores SGS toma
como valor de referencia un décimo del valor VLA, siendo éste de 0,01 ppm.

Como se realiza la evaluacion

Para la determinacién de concentracion de ozono en aire en areas sospechosas se hace
circular un volumen de aire conocido por un filtro prepesado e impregnado. Método OSHA ID-
214,

Criterios de evaluacion

La evaluacién se realiza considerando los valores establecidos en la normativa de referencia
diferenciando entre un minimo y un maximo recomendado.

La siguiente tabla muestra los valores limites admisibles.
Valor limite ambiental (VLA) maximo 0,10 ppm
Valor limite ambiental minimo 0,01  ppm
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1.3.2 Perdxido de hidrégeno

El perdxido de hidrogeno (H.O,), también conocido como agua oxigenada, es un compuesto
quimico con caracteristicas de un liquido altamente polar, fuer-temente enlazado con el
hidrégeno tal como el agua, que por lo general se presenta como un liquido ligeramente mas
viscoso que éste. Es conocido por ser un poderoso oxidante.

A temperatura ambiente es un liquido incoloro con sabor amargo. Pequenas cantidades de
peréxido de hidrogeno gaseoso ocurren naturalmente en el aire. El peréxido de hidrégeno es
inestable y se descompone rapidamente a oxigeno y agua con liberacion de calor. Aunque no
es inflamable, es un agente oxidante potente que puede causar combustién espontanea
cuando entra en contacto con materia organica o algunos metales, como el cobre, la plata o el
bronce.

El peroxido de hidrégeno se encuentra en bajas concentraciones (3 a 9%) en muchos
productos domésticos para usos medicinales y como blanqueador de vestimentas y el cabello.
En la industria, el peréxido de hidrégeno se usa en concentraciones mas altas para blanquear
telas y pasta de papel, y al 90% como componente de combustibles para cohetes y para
fabricar espuma de caucho y sustancias quimicas organicas. En otras areas, como en la
investigacion, se utiliza para medir la actividad de algunas enzimas, como la catalasa.

El peréxido de hidrégeno es un antiséptico general. Su mecanismo de accién se debe a sus
efectos oxidantes: produce OH vy radicales libres que atacan una amplia variedad de
compuestos organicos (entre ellos, lipidos y proteinas que componen las membranas celulares
de los microorganismos). La encima catalasa presente en los tejidos degrada rapidamente el
peroxido de hidréogeno, produciendo oxigeno, que dificulta la germinacién de esporas
anaerobias.

Criterios de valoracion

El limite de exposicién a Peroxido de Hidrégeno a largo plazo (TWA ocho horas) es de 1,4
mg/m® seglin se expone en los Valores Limites Ambientales del afio 2009 publicados por el
Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Especificamente INSHT sugiere reducir a una décima parte el valor del VLA, que en este caso
seria a 0,14 mg/m®. Esta norma ha sido adoptada por SGS para ambientes interiores.

Como se realiza la evaluacion

Para la determinacion de concentracion de Peroxido de Hidrogeno en aire en areas
sospechosas se hace circular un volumen de aire conocido por una solucién absorbente de
TiOSO,. Método OSHA ID 126SG.

Criterios de evaluacion

La evaluacién se realiza considerando los valores establecidos en la normativa de referencia
diferenciando entre un minimo y un maximo recomendado.

La siguiente tabla muestra los valores limites admisibles.
Valor limite ambiental (VLA) maximo 1 ppm
Valor limite ambiental minimo 0,1 ppm
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2. RESULTADOS

A continuacion se ofrece una tabla con los resultados obtenidos durante la realizacion de los
muestreos:

Localizacion: Sala de Laboratorio

21 Peroxido de Hidrégeno

En la siguiente tabla se ofrece la relacion de datos obtenidos con la sala sin acondicionar, es
decir, sin el equipo en funcionamiento.

9:30. 30 minutos <0,01 0,1 Si
13:00. 4 horas <0,01 0,1 Si
17:00. 8 horas <0,01 0,1 Si

En la siguiente tabla se ofrece la relacién de datos obtenidos con el equipo ECO QUEST
FRESH AIR en marcha:

9:30. 30 minutos <0,01 0,1 Si
13:00. 4 horas <0,01 0,1 Si
17:00. 8 horas <0,01 0,1 Si

Para la comprobacién y validaciéon de los resultados analiticos se han realizado 2 blancos para
cada uno de los dias de las mediciones. En ambos casos las determinaciones se han
encontrado por debajo de los limites de deteccién del método analitico; por lo que no se ha
detectado contaminacion previa en las muestras analizadas.
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2.1 Ozono

En la siguiente tabla se ofrece la relacién de datos obtenidos con la sala sin acondicionar, es
decir, sin el equipo en funcionamiento.

9:30. 30 minutos <0,007 0,01 Si
13:00. 4 horas <0,007 0,01 Si
17:00. 8 horas <0,007 0,01 Si

En la siguiente tabla se ofrece la relacion de datos obtenidos con el equipo ECO QUEST
FRESH AIR en marcha:

9:30. 30 minutos <0,007 0,01 Si
13:00. 4 horas <0,007 0,01 Si
17:00. 8 horas <0,007 0,01 Si

Para la comprobacion y validacion de los resultados analiticos se han realizado 2 blancos para
cada uno de los dias de las mediciones. En ambos casos las determinaciones se han
encontrado por debajo de los limites de deteccion del método analitico; por lo que no se ha
detectado contaminacion previa en las muestras analizadas.

3. CONCLUSIONES

Una vez realizadas las muestras ambientales de Peroxido de
Hidrégeno y Ozono podemos concluir que la puesta en
funcionamiento del equipo de purificacion de aire ECO QUEST
FRESH AIR no modifica los niveles de concentracion de estos
contaminantes.

Los resultados obtenidos antes de la puesta en marcha del equipo
objeto del estudio y los obtenidos durante su periodo de
funcionamiento se encuentran en ambos casos por debajo de los
limites de deteccién de cada una de las técnicas analiticas, y por
tanto, por debajo de los limites de exposicion ambientales mas
restrictivos considerados.




